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© Elektromotorischer Antrieb 

(§7) Bef einem elektromotorischen Antrieb, insbesondere fur 
Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen, mit einem in einem 
Gehause (10) aufgenommenen Kommutatormotor (13) und 
einem BQrstenhalter, bestehend aus einer im Gehause (10) 
feststehend gehaltenen Tragplatte (30) und darauf befestig- 
ten Kdchern fOr die Kommutatorbursten (24), und mit einer 
Vorrichtung zur Drehzah!- und Drehrichtungserkennung, die 
einen aus einam mit der Rotorwelle (21) umlaufenden 
Drehteil (46) und einen an der Tragplatte (30) befestigten 
Fixteil (47) bestehenden MeSwertaufnehmer (42) und eine an 
dem Ffxteil (47) des Me&wertaufnehmers (42) angeschlosse- 
ne eiektrontsche Auswerteeinheit (43) umfeGt, 1st zur einfa- 
chen Herstellung und erleichterten Montage die mit Fixteil 
(46) und Auswerteeinheit (43) bestuckte Tragplatte (30) 
durch eine Gehauseoffnung (31) hindurch positionsgerecht 
in das Gehause (10) radial einschiebbar und so ausgebHdet, 
1 daB sie in ihrer Endmontagelage mit einem wesentlichen Teil 
1 ihrer Langserstreckung uber die Gehauseoffnung (31) nach 
1 auBen vorsteht Im Oberstehbereich mit Auswerteeinheit 
(43) 1st die Tragplatte (30) von einer Haube (32) uberdeckt, 
die auf dem Gehause (10), aufgesetzt ist (Fig. 1). 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektromotori- 
schen Antrieb, insbesondere fflr Verstelleinrichtungen 
in Kraftfahrzeugen, z. B. far Fensterheber, der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 definiertenGattung. 

Ein solchcr als Getriebemotor ausgebildeter elektro- 
motorischer Antrieb ist fOr Fensterheber aus der 
EP 0 359 853 Al bekannt Das Geh&use ist zweiteilig 
und setzt sich zusammen aus einem das Getriebe auf- 
nehmenden Getriebegeh&use und einem den Kommuta- 
tormotor aufnehmenden Motorgehiuse. An der StoB- 
stelle zwischen den beiden Geh&useteilen ist die Trag- 
platte etngespannt, auf welcher die BQrstenfQhrungen 
fQr die KommutatorbOrsten und der hier von zwei Hall- 
sensoren gebildete Rxteil des MeBwertaufnehmers an- 
geordnet sind Der Drehteil des MeBwertaufnehmers ist 
von einem zweipoligen Permanentmagnetring mit 
axialer Magnetisierungsrichtung gebildet, der drehfest 
auf der Rotorwelle des Kommutatormotors an der 
Stirnseite des Kommutators angeordnet ist Mit den 
Hallsensoren und den in den BOrstenfQhrungen einlie- 
genden Kommutatorbttrsten sind elektrische AnschiuB- 
Ieitungen verbunden, die flber eine KabelSffnung im 
Motorgehiuse nach auBen gefQhrt und beispielsweise 
auf einem Klemmbrett festgelegt sind. Die an dem MeB- 
wertaufnehmer angeschlossene elektronische Aus* 
werteeinheit ist getrennt vom Geh&use oder separat an 
diesem angeordnet und mit den zu den Hallsensoren 
fflhrenden Leitungen verbunden. Der Kommutatormo- 
tor wird komplett montiert und dann von der offenen 
Stirnseite her die Tragplatte mit BOrstenfOhrungen und 
Hallsensoren eingesetzt Danach wird das Getriebege- 
hause angesetzt und beide Geh&useteile miteinander 
verbunden. Durch die Befestigung des Getriebegehau- 
ses wird die Tragplatte zur Rotorwelle zentriert zwi- 
schen den beiden Geh&useteilen festgespannt 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgem&Be elektromotorische Antrieb 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
hat den Vorteil, daB die Erkennungsvorrichtung far 
Drehzahl und Drehrichtung komplett, also sowohl mit 
dem MeBwertumformer als auch mit der Auswerteelek- 
tronik, zusammen mit den KommutatorbOrsten — auf 
der Tragplatte angeordnet ist, die am SchluB der Monta- 
ge des elektromotorischen Antriebs eingesetzt wird. 
Durch das Einsetzen der Tragplatte erst nach Ende der 
mechanischen Montage sind die relativ empfindlichen 
elektronischen Bauelemente der Auswerteelektronik 
bei der Montage keiner Gef&hrdung ausgesetzt und 
kttnnen nicht besch&digt werden. Der notwendige Bau- 
raum fOr die Unterbringung der Auswerteelektronik 
wird durch die radial auf das Geh&use aufgesetzte Hau- 
be geschaffen, so daB das Geh&use in Form und Abmes- 
sung unver&ndert beibehalten werden kann, Werden 
noch gem&B einer bevorzugten AusfOhrungsform der 
Erfindung die bei Kommutatormotoren erforderlichen 
Funkentst6rmittel auf der Tragplatte angeordnet, so 
sind alle elektrischen und elektronischen Bauteile des 
elektromotrischen Antriebs auf der Tragplatte vereinigt 
und k6nnen Qber eine erfindungsgem&B auf der Trag- 
platte befestigte Steckerleiste von auBen elektrisch be- 
legt werden. 



Durch die in den weiteren Ansprtlchen tftifgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen elek- 
tromotorischen Antriebs mdglich. 
5 In einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung 
ist die Tragplatte als Leiterkarte ausgebildet, so daB die 
elektrische Verbindung zwischen den verschiedenen 
Bauelementen und den AnschluBstiften der Steckerlei- 
ste einfach und problemlos hergesteilt werden kann. Zur 

io zuverl&ssigen axialen Aufnahme der Tragplatte im Ge- 
h&use sind in diesen und in der die Tragplatte Qberdek- 
kenden Haube jeweils FOhrungsnuten ausgebildet, in 
welchen die Tragplatte randseitig aufgenommen ist. In 
ihrer Endlage Qbergreift dabei die Tragplatte mit einer 

ts in Einschieberichtung offenen Ausnehmung die Rotor- 
welle. 

Gem&B einer zweckm&Bigen AusfOhrungsform der 
Erfindung wird die Tragplatte an ihren beiden quer zur 
Einschieberichtung sich erstreckenden Schmalseiten 

20 Ober Gummielemente am Geh&use bzw. am Hauben- 
grund abgestOtzt Hierdurch wird sowohl eine Schwin- 
gungsentkopplung als auch eine akustische Entkopp- 
lungder Elektronikbauteile vom Geh&use erreicht 
Die Steckerleiste liegt gem&B einer bevorzugten Aus- 

25 fOhrungsform der Erfindung auBerhalb des Geh&uses 
und stOtzt sich an diesem ab. Eine umlaufende Dichtung 
gew&hrleistet die Dichtheit zwischen Steckerleiste und 
Geh&use. Die Steckerleiste kann damit entsprechend 
den KundenwOnschen verschieden gestaltet werden, 

30 ohne daB Anderungen am Antriebsmotor selbst erfor- 
derlichsind. 

Gem&B einer vorteilhaften AusfOhrungsform der Er- 
findung sind im Geh&use im Bereich zwischen der Ein- 
schiebedffnung der Tragplatte und dem Kommutator 

35 zwei FOhrungselemente fOr die KommutatorbOrsten an- 
geordnet Diese sind so ausgebildet, daB beim Einschie- 
ben der Tragplatte die gegen Federkraft in den BOrsten- 
fOhrungen eingeschobenen KommutatorbOrsten an den 
FOhrungselementen entlanggleiten und gegen Ende der 

40 Einschiebbewegung auf den Kommutatorumfang auf- 
gleiten- Diese FOhrungselemente vereinfachen die Mon- 
tage beim Einschieben der Tragplatte im Hinblick auf 
die unter Federspannung stehenden KommutatorbOr- 
sten, 
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Zeichnung 



Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfflhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
50 Beschreibung n&hererl&utertEszeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Fensterhebermotors 
f Or Fahrzeuge* teilweise geschnitten, 
Fig. 2 einen Schnitt i&ngs der Linie II-II in Fig. 1 , 
Fig. 3 eine Ansicht des Fensterhebermotors in Rich- 
55 tungPfeillllinFig. 1, 

Fig. 4 einen Schnitt lfings der Linie IV-IV in Fig. 1. 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

6o Der in Fig. 1 in Seitenansicht dargestellte Fensterhe- 
bermotor als Beispiel f Or einen elektromotorischen An- 
trieb fQr Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen weist 
ein Geh&use 10 auf, das aus einem einen Kommutator- 
motor 13 aufnehmenden kappenartigen Motorgeh&use 

65 11 und einem ein Obersetzungsgetriebe 14 aufnehmen- 
des Getriebegeh&use 12 zusammengesetzt ist Wie aus 
Fig. l, 3 und 4 ersichtlich, ist das Motorgeh&use 11 stirn- 
seitig unter Zwischenlage einer Dichtung 54 auf das 



Getriebegehause 12 aufgesetzt und mittels Schrauben 
15, die durch am Mptorgeh&use 11 ausgebildete Augen 
16 hindurchgesteckt sind, am Getriebegehause 12 ver- 
schraubt Dcr hier zweipolige ausgebildete Kommuta- 
tormotor 13 weist in bekannter Weise einen Permanent* 
magnetpole 17, 18 tragenden Stator 19 und einen Rotor 
20 auf, der drehfest auf einer im Motorgeh&use 11 dreh- 
bar gelagerten Rotorwelle 21 sitzt und im Stator 19 
uml&uft Auf der Rotorwelle 21 ist weiterhin ein Kom- 
mutator 22 drehfest angeordnet, dessen Kommutatorla- 
mellen mit den Spulen der in Fig. 1 nur schematisch 
angedeuteten Anker- oder Rotorwicklung 23 verbun- 
den sind. Die Rotorwelle 21 ist fiber das Ubersetzungs- 
getriebe 14 in bekannter Weise mit einer hier nicht zu 
sehenden Abtriebswelle des Fensterhebermotors ge- 
trieblich verbunden, die aus dem Getriebegehause 12 
vorsteht und dort mit einer Fensterhebeeinrichtung zu 
deren Antrieb gekoppelt ist 

Auf dem Kommutator 22 sitzen fQr die Stromzuftth- 
rung zur Rotorwicklung 23 zwei Kommutatorbflrsten 
24, 25 (Fig. 2) auf, die in zwei Kdchern 26, 27 axial ver- 
schiebUch gefQhrt sind und von BQrstenandruckfedern 
an den Kommutator 22 angedrQckt werden. Aus Grta- 
den der Platzersparnis sind die BQrstenandruckfedern 
als Rollfedern 28, 29 ausgebildet Die Kdcher 26, 27 
sowie die Rollfedern 28, 29 sind auf einer den Btirsten- 
halter darstellenden Tragplatte 30 angeordnet, die als 
Leiterplatte ausgebildet und im Gehause 10 gehalten ist 
Da der Kommutatormotor 13 mit seinem Kommutator 
22 und einem Teil des Wicklungskopf es der Rotorwick- 
lung 23 in das Getriebegehause 12 hineinragt, ist die 
Tragplatte 30 mit Kdchern 26, 27 und Rollfedern 28, 29 
im Getriebegehause 12 angeordnet Zum Einsetzen der 
Tragplatte 30 ist im Getriebegehause 12 eine Geh&use- 
Cffnung 31 mit einer zur Rotorwelle 21 sich radial er- 
streckenden Offnungsachse vorgesehen, durch welche 
hindurch die Tragplatte 30 positionsgerecht in das Ge- 
triebegehause 12 radial zur Rotorwelle 21 eingeschoben 
werden kann. Die Abmessungen der Tragplatte 30 sind 
dabei so gehalten, daB die Tragplatte 30 in ihrer in Fig. 1 
und 2 dargestellten Endmontagelage fiber die Geh&use- 
Sffnung 31 nach auBen vorsteht Der Oberstehbereich 
der Tragplatte 30 wird von einer Haube 32 aus Kunst- 
stof f fiberdeckt die mit ihrem Stirnrand auf das Getrie- 
begehause 12, die Gehausedffnung 31 abdeckend, auf- 
gesetzt ist und in ihrer Kontur an das fiber das Motorge- 
hause 11 radial flberstehende Getriebegehause 12ange- 
paBt ist Zwischen dem Stirnrand der Haube 32 und dem 
Getriebegehause 12 ist eine Elastomerdichtung 33 ein- 
gesetzt, die an die Kunststoffhaube 32 angespritzt ist 
Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ist die Haube 32 mittels 
Schrauben 34, die durch FlanschlScher in der Haube 32 
hindurchgesteckt sind, am Getriebegehause 12 ver- 
schraubt Zur axialen Fixierung der Tragplatte 30 sind 
sowohl in der Haube 32 als audi im Getriebegehause 12 
Ftihrungsnuten 35 und 36 bzw. 37 und 38 ausgebildet 
(Fig. 2), welche die Tragplatte 30 randseitig aufhehmea 
Um fiber die Rotorwelle 21 hinweg in ihrer Endlage 
geschoben werden zu kdnnen, weist die Tragplatte 30 
eine in Einschieberichtung offene Ausnehmung 39 auf 
(Fig. 2). In ihrer Endposition wird die Tragplatte 30 dann 
Qber Gummielemente 40 am Grund des Getriebegehau- 
ses 12 und Qber Gummielemente 41 am Haubengrund 
abgestOtzt Dadurch ergibt sich eine schwingungsmaBi- 
ge Entkopplung der Tragplatte 30 vom Getriebegehau- 
se 12. 

Der Fensterhebermotor ist mit einer Vorrichtung zur 
Drehzahl- und Drehrichtungserkennung ausgerQstet, 



die aus einem MeBwertauf nehmer 42 und aus einer Aus- 
werteelektronik 43 besteht Die Auswerteelektronik 43 
ist in dem von der Haube 32 Oberdeckten Oberstehbe- 
reich der Tragplatte 30 angeordnet und dort in zwei auf 
5 der Tragplatte 30 befestigten Elektronikbaugruppen 44, 
45 zusammengefaBt Der MeBwertaufnehmer 42 be- 
steht aus einem mit der Rotorwelle 21 umlaufenden 
Drehteil 46, der hier durch einen Permanentmagnetring 
mit axialer Magnetisierungsrichtung realisiert ist und 
io aus einem auf der Tragplatte 30 befestigten Fixteil 47, 
der von zwei Hallsensoren 471, 472 gebildet wird. Die in 
Fig. 3 strichliniert angedeuteten Hallsensoren 471, 472 
sind auf der von den Kommutatorbflrsten 24, 25 abge- 
kehrten Seite der Tragplatte 30 um 90° gegeneinander 
15 verschoben angeordnet Die Wirkungsweise der Vor- 
richtung zur Drehzahl- und Drehrichtungserkennung ist 
bekannt, so daB hier nicht naher darauf eingegangen zu 
werden braucht 
Die Strom- und SignalanschlQsse zu dem MeBwert- 
20 aufhehmer 42 und der Auswerteelektronik 43 sowie zu 
den Kommutatorbflrsten 24, 25 werden fiber eine Stek- 
kerleiste 48 mit Steckerstiften 55, die an der Tragplatte 
30 befestigt ist und auBerhalb des Getriebegehauses 12 
liegt, hergestellt Die Steckerleiste 48 erstreckt sich par- 
25 allel zur Rotorwelle 21 und stfltzt sich im vorderen, aus 
der Haube 32 vorstehenden Bereich am Motorgehause 
11 ab. Mittels einer umlaufenden Elastomerdichtung 49 
ist die Steckerleiste 48 gegenflber der Haube 32 und 
dem Getriebegehause 12 abgedichtet. Die Elastomer- 
30 dichtung 49 wird dabei bevorzugt an die Steckerleiste 
48 angespritzt An der Steckerleiste 48 sind sowohl die 
elektrischen Verbindungsleitungen zu den beiden Elek- 
tronikbaugruppen 44 und 45 als auch zu dent MeBwert- 
aufnehmer 42 angeschlossen. Darflber hinaus sind auch 
35 die AnschluBlitzen fQr die Kommutatorbflrsten 24, 25 an 
die Steckerleiste 48 gelegt so daB die KommutatorbQr- 
sten 24, 25 Qber die Steckerleiste 48 an die Gleichspan- 
nungsquelie angeschlossen werden kann. Kommutator- 
motoren erfordern Qblicherweise Entst6rmittel, die hier 
40 in Form von Drosselspulen 50, 51 (Fig. 2) ebenfalls auf 
der Tragplatte 30 befestigt sind. Noch zusatzlich vor- 
handene, ebenfalls auf der Tragplatte 30 befestigte Ent- 
stdrkondensatoren sind in Fig. 2 nicht dargestellt Diese 
Entst6rmittei sind bevorzugt unmittelbar an die Kom- 
45 mutatorbQrsten 24, 25 bzw. an Masse angeschlossen, 
kdnnen aber auch Qber die Steckerleiste 48 mit den 
Kommutatorbflrsten 24, 25 bzw. Masse verbunden wer- 
den. 

Zur Erleichterung des Einschiebens der Tragplatte 30 
50 am SchluB der Montage des Fensterhebermotors sind 
im Getriebegehause 12 im Bereich zwischen der Gehau- 
sedffnung 31 zum Einschieben der Tragplatte 30 und 
dem Kommutator 22 zwei Fflhrungselemente 52, 53 fQr 
die Kommutatorbflrsten 24, 25 angeordnet (Fig. 2). Die 
55 Fflhrungselemente 52, 53 sind so ausgebildet daB beim 
Einschieben der Tragplatte 30 die gegen die Rollfedern 
28, 29 in die Kdcher 26, 27 eingeschobenen Kommuta- 
torbflrsten 24, 25 an den Fflhrungselementen 52, 53 un- 
ter Beibehaltung des BQrsteneinschubs so entlangglei- 
60 ten, daB sie gegen Ende der Einschubbewegung der 
Tragplatte 30 auf den Kommutator 22 aufgleiten. 

Patentansprfiche 

65 1. Elektromotorischer Antrieb, insbesondere fQr 
Verstelleinrichtungen in Kraf tfahrzeugen, z. B. fQr 
Fensterheber, mit einem Kommutatormotor (13), 
der ein einen Stator (19) aufnehmendes Gehause 
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(10), elne im Gehause (10) drehbar gelagerte Rotor- 
welle (21) mit darauf jeweils drehfest sitzendem 
Rotor (20) und {Commutator (22) und einen Bflr- 
stenhalter, bestehend aus einer im Gehause (10) 
feststehend gehaltenen Tragplatte (30) und darauf 5 
befestigten Kfichern (26, 27) zur verschicblichen 
Aufnahme jeweils einer KommutatorbQrste (24, 
25), aufweist, sowie mit einer Vorrichtung zur 
Drehzahl- und Drehrichtungserkennung, die einen 
aus einem mit der Rotorwelle (21) umlaufenden 10 
Drehteil (46) und einem an der Tragplatte (30) befe- 
stigten Fixteil (47) bestehenden MeBwertaufheh- 
mer (42) und eine an dem Fixteil (47) des MeBwert- 
aufnehmers (42) angeschlossene elektronische Aus- 
werteeinheit (43) aufweist, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB die Tragplatte (30) durch eine Gehausedff- 
nung (31) mit radial zur Rotorwelle (21) sich er- 
streckender Offnungsachse hindurch positionsge- 
recht in das Gehause (10) radial einschiebbar und 
so ausgebildet ist, daB sie in ihrer Endmontagelage 20 
mit einem wesentlichen Teil ihrer Langserstrek- 
kung fiber die GehauseSffnung (31) nach auBen 
vorsteht, daB im Oberstehbereich der Tragplatte 
(3i\ auf dieser die elektronische Auswerteeinheit 
(43) angeordnet ist und daB die Tragplatte (30) im 25 
Oberstehbereich von einer Haube (32) ttberdeckt 
ist, die auf dem Gehause (10), dessen Gehausedff- 
nung (31) abdeckend, aufgesetzt ist 

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tragplatte (30) in in dem Gehause (10) 30 
und in der Haube (12) jeweils ausgebildeten Ftth- 
rungsnuten (35, 36 bzw. 37, 38) randseitig aufge- 
nommen ist und eine in Einschieberichtung offene 
Ausnehmung (39) zum Obergreifen der Rotorwelle 
(21) aufweist 35 

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tragplatte (30) an ihren bei- 
den quer zur Einschieberichtung sich erstrecken- 
den Schmaiseiten Qber Gummielemente (40 bzw. 
41) am Gehause (10) bzw. am Haubengrund abge- 40 
sttttztist 

4. Antrieb nach einem der Ansprttche 1 —3, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Tragplatte (30) Ent- 
stdrmittel zur FunkentstOrung des Kommutator- 
motors (13), wie Kondensatoren und Drosseln (50, 45 
51),gehaltensind. 

5. Antrieb nach einem der Ansprttche 1 — 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragplatte (30) eine 
Steckerleiste (48) trfgt, die auBerhalb des Gehauses 
(10) liegt und Qber die Haube (32) mit Steckerstiften 50 
(55) zur elektronischen Kontaktierung von Kom- 
mutatorbtlrsten (24, 25), der Erkennungseinheit (42, 
43) und ggf. der Entstdrmittel (50, 51) frei zugang- 
lich vorsteht 

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB die Steckerleiste (48) mittels einer umlau- 
fenden Dichtung (49) gegenttber der Haube (32) 
und dem Gehause (10) abgedichtet ist 

7. Antrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtung als Elastomerdichtung (49) an eo 
die Steckerleiste (48) angespritzt ist 

8. Antrieb nach einem der Ansprttche 5—7, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Steckerleiste (48) par- 
allel zur Rotorwelle (21) erstreckt und sich in min- 
destens einem Teilbereich ihrer Langserstreckung 65 
am Gehause (10) radial absttttzt 

9. Antrieb nach einem der Ansprttche 1 —8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragplatte (30) als Leiter- 



156 Al 

_ 6 
karte ausgebildet ist 

10. Antrieb nach einem der Ansprttche 1—9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Stirnrand 
der Haube (32) und dem Gehause (10) eine' Dich- 
tung (33) angeordnet ist 

11. Antrieb nach einem der Ansprttche 1—10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haube (32) aus 
Kunststoff besteht 

12. Antrieb nach Anspruch 10 und 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung als Elastomerdich- 
tung (49) an die Kunststoffhaube (32) angespritzt 
ist 

13. Antrieb nach einem der Ansprttche 1 — 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Gehause (10) im Be- 
reich zwischen der GehauseSffnung (31) zum Ein- 
schieben der Tragplatte (30) und dem Kommutator 
(22) zwei Ftthrungselemente (52, 53) fttr die Kom- 
mutatorbflrsten (24, 25) angeordnet sind, die so aus- 
gebildet sind, daB beim Einschieben der Tragplatte 
(30) die gegen Federkraft in die Kdcher (26, 27) 
eingeschobenen Kommutatorbttrsten (24, 25) an 
den Ftthrungselementen (52, 53) entlanggleiten und 
gegen Ende der Einschiebebewegung der Tragplat- 
te (30) auf den Kommutatorumfang aufgleiten. 

14. Antrieb nach einem der Ansprttche 1 — 13 mit 
einem zwischen der Rotorwelle (21) und einer im 
Gehause (10) drehbar gelagerten, aus diesem end- 
seitig vorstehenden Abtriebswelle angeordneten 
Obersetzungsgetriebe (14) und mit einem zweige- 
teilten Gehause (10), bestehend aus einem das 
Obersetzungsgetriebe (14) mit Abtriebswelle auf- 
nehmenden Getriebegehause (12) und einem daran 
angefianschten, den Kommutatormotor (13) kap- 
penartig abdeckenden Motorgehause (11), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rotorwelle (21) mit Kom- 
mutator (22) in das Getriebegehause (12) hineinragt 
und daB die Gehausedffnung (31) zum Einschieben 
der Tragplatte (30), sowie die Ffihrungsnuten (37, 
38) fttr die Tragplatte (30) und die Ftthrungselemen- 
te (52, 53) fttr die Zwangsf tthmng der Kommutator- 
bttrsten (24, 25) im Getriebegehause (12) ausgebil- 
det sind. 

15. Antrieb nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der StoBstelle zwischen Motor- 
und Getriebegehause (11, 12) eine Dichtung (54) 
angeordnet ist 

16. Antrieb nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abmessungen der Haube 
(32) an die einseitig radial fiber das Motorgehause 

(11) ttbestehende Kontur des Getriebegehfiuses 

(12) angepaBtist 

17. Antrieb nach einem der Ansprttche 1 — 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Drehteil (46) des 
MeBwertaufnehmers (42) ein Permanentmagnet- 
ring mit axialer Magnetisierungsrichtung und der 
Fixteil (47) des MeBwertaufnehmers (42) minde- 
stens ein Hallsensor (471, 472) ist, der axial an der 
Tragplatte (30) befestigt ist 
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